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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
030197947

OIB:
57991597131

TVRTKA:
1 JER-ING d.o.o. za projektiranje i izradu elektroinstalacija

1 JER-ING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

1 Slavonski Brod (Grad Slavonski Brod)
Mosorska ulica 6

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranidenom odgovorno&éu

PREDMET POSLOVANJA:
1, % - Kupnja i prodaja robe

i - PruZanje usluga u trgovini

- Obavljanje trgovadkog posredovanja na domadem i

inozemnom trZistu

Zastupanje inozemnih tvrtki

Usluge reklame i promidZbe

1 % - Projektiranje i gradenje gradevina te strudni
nadzor gradenja

1 * - Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 = - Struéni poslovi prostornog uredenija

Zavr3ni radovi u gradevinarstvu

I & - OdrZavanje, popravak, montaZa i ugradnija
elektroinstalacija, plinskih instalacija,
gromobranskih i vodovodnih instalaciija,
instalacija centralnog grijanja, klima uredaja
i kuéanskih aparata

1 = - Iznajmljivanje strojeva i opreme za
gradevinarstvo

i * - Izvodenje investicijskih radova u zemlji i
inozemstvu

1, & - Djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem
cestovnom prometu

L - Djelatnost prijevoza putnika u medunarodno
cestovnom prometu

1 =+ - Djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i

medunarodnom cestovnom prometu

Prijevoz za vlastite potrebe

- SkladisStenje robe

InZenjering, projektni menadZment, izrada

investicijsko-tehniéke dokumentacije i tehnidke
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I SUD U OSIJEKU
LUZBA U SLAVONSKOM BRODU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

1 % -
l * -
1+ -
l * -
1 ox -
1 * -
1 ox -
1 ox -
1 x -
1+ -
1 * -
l * -
l * -
1 * —
1 ox -
1 * po
10 -
1% -
1% -
l * -
l * —
1 * -
1 ox -
1 x -
1 x -
1 x -
1 0+ -
10+ -
1 * o

djelatnosti u zemlji i inozemstvu

MontaZa i remont industrijskih i energetskih
postrojenja i opreme

Tehnicko ispitivanje, odrZavanje i analiza
elektriénih instalacija i opreme u zgradama,
elektroenergetskih postrojenja i opreme,
industrijskih postrojenja i procesne opreme,
ostala elektriéna mjerenja i ispitivanja
Izrada i provedba projekata

Certifikacija sustava i proizvoda

Mjerenje i izdavanje protokola i atesta
elektriénih instalacija

Poduka na podrudju osiguranja kakvoée i
pouzdancsti proizvoda, zaStite okoliSa i
menadzZmenta

Kontrola kvalitete proizvoda

Tehnicko savjetovanje

Tehnicko ispitivanje i analiza

Razvoj, projektiranje, proizvodnja, montaZa i
odrZavanje sustava za3tite od poZara i
eksplozije

Proizvodnja, popravak, obnavljanje i ugradnja
elektriénih uredaja namijenjenih eksplozivnoj
atmosferi ( S-uredaji )

MontaZa i odrZavanje srednjenaponskih
postrojenja i dalekovoda

Proizvodnja elektriéne energije iz obnovljivih
izvora

Proizvodnja elektriéne energije za povladtene
kupce

Opskrba energije za povladtene kupce
Proizvodnja elektriéne energije

Prijenos elektridne energije

Distribucija elektri&ne energije

Organiziranje trZisdta elektridne energije
Opskrba elektri&nom energijom

Trgovina elektriénom energijom

Proizvodnja toplinske energije

Opskrba toplinskom energijom

Distribucija toplinske energije

Proizvodnja elektriéne i toplinske energije iz
alternativnih i obnovljivih izvora
Proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
odrZavanje solarne opreme i uredaja te solarnih
sistema

Proizvodnja opreme za distribuciju i kontrolu
elektriéne energije

Pripremanje i usluZivanje jela, pic¢a i napitaka
i pruZanje usluga smjestaja

Pripremanje jela, pica i napitaka za potrosniju
na drugom mjestu sa ili bez usluZivanja ( u
prijevoznom sredstvu, na priredbama i sli&no )
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U OSIJEKU
U SLAVONSKOM BRODU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PREDMET

1
1

B e e

=

o e e = e e =

1

POSLOVANUJA:

* ok ok

*

* * % ok ok *

* ok ok F

*

i opskrba tim jelima, piéima i napitcima (
catering )

Racunovodstveni poslovi

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

Djelatnost izdavanja softvera i radunalnih
igara

RaCunalno programiranje

Savjetovanje u vezi s radunalima

Upravljanje radunalnom opremom i sustavima
Ostale usluZne djelatnosti u vezi s
informacijskom tehnologijom i radunalima
PruZanje usluga informacijskog drudtva
Popravak racunala, periferne i komunikacijske
opreme

IstraZivanje trZista i ispitivanje javnog
mnijenja

Proizvodnja radunala i periferne opreme,
elektronic¢kih i opti&kih proizvoda
Proizvodnja elektronikih komponenata i ploda
Projektiranje informati&kih sustava, konzalting
i informati&ki inZenjering

Iznajmljivanje telekomunikacijske opreme te
postavljanje i odrZavanje telekomunikacijskih
objekata, instalacija i opreme

Usluge kabelske distribucije

Izrada web stranica

Dizajn i proizvodnja logotipova i reklamnih
displeja

Graficdki dizajn

Proizvodnja opreme za kontrolu industrijskih
procesa

Proizvodnja alatnih strojeva

Proizvodnja ostalih strojeva za posebne namjene
Proizvodnja ostalih strojeva za opée namjene
Sklapanje komunikacijskih aparata i uredaja za
prijenos podataka, kabelskog pribora i opreme
za spomenute uredaje

Sklapanje uredaja racdunske tehnike: procesori,
terminali, memorije, ulazno izlazni uredaji
Obrada podataka

Izrada i upravljanje bazama podataka

Ostale djelatnosti povezane s radunalima
Projektiranje radunalnih, telefonskih i
niskonaponskih uredaja, izvodenje i obavljanje
nadzora

Postavljanje i odrZavanje telekomunikacijskih
objekata, instalacije i opreme te za radun
drugih postavljanje i odrZavanije
telekomunikacijskih objekata, instalacija i
opreme

Telekomunikacijske usluge prijenosa govora,
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Mosorska ulica 6,

35000 SLAVONSKI BROD-HR

Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 26a, Slavonski Brod

Datum: Prosinac 2022.

\
-\

REPUBLIKA JHRVATSKA
TRGOVAéKg SUD U OSIJEKU
STALNA7§% ZBA U SLAVONSKOM BRODU

fe // IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBTEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
zvuka, podataka, dokumenata, slika i drugo
terminalnom opremom koja je prikljudena na
telekomunikacijsku mreZu drugih davatelija

usluga
1 % - Djelatnost otpremnistva
T - Poslovanje nekretninama

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Marijan Jerkovié, OIB: 33660738583
Slavonski Brod, Mosorska ulica 6
i - jedini osnivaé& d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marijan Jerkovié, OIB: 33660738583
Slavonski Brod, Mosorska ulica 6
1 - direktor
1 - Zastupa drusStvo pojedinadno i samostalno.

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju drustva s ograni&enom odgovornoséu

sastavljena u obliku javnobiljeZnidkog akta dana 04.
sijeénja 2018. godine.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-18/123-2 ~ 11.01.2018 Trgovadki sud u Osijeku
Stalna sluzba u Slavonskom Brodu

U Slavonskom Brodu, 09. studenoga 2018.

/&ylaétepa osoba

J 70 e *
'8 ~ P N1
_,%/ OCegie Aolintn
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REPUBLIKA HRVATSKA
. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/16-01/36
Urbroj: 504-05-16-3
Zagreb, 16. oZzujka 2016. godine

Na temelju &lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rie$avajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZzenjera
elektrotehnike, koji je podnio Marijan Jerkovié, mag.ing.el., SLAVONSKI BROD, Mosorska ulica 6,

donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Marijan Jerkovié¢,
mag.ing.el., OIB 33660738583, pod rednim brojem 2724, s danom upisa 16.03.2016. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Marijan Jerkovi¢ mag.ing.el., stje¢e pravo
na uporabu strukovnog naziva “"ovlasteni inZenjer elektrotehnike" i moze obavijati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehniéke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inzenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke u skladu s &lancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz to¢ke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba postivati oviasteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inzenjersku iskaznicu" i "pe&at”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

Ovlagteni inzenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s &lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist ra¢una HKIE.
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Obrazlozenje

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE.

Dana 16.03.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inzenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjece pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢énog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
¢lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stje¢e pravo na "pecat" i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duZzan redovito pla¢ati &lanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja za koje je stru¢no kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema treéim osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZzenjera elektrotehnike, upla¢ena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pe¢atom ovog tijela prema Tar.
br. 1.1 2. Zakona o upravnim pristojpama. (“Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12i 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s &lancima
25. 1 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnogenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik'“" *.
Hrvatske komorgf enjera elektrotehnike
v/ / ]

R/ v; o
Zeljko Mati¢  dipl.ing:el.

Dostaviti:

1. Marijan Jerkovi¢, 35000 SLAVONSKI BROD, Mosorska ulica 6
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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OPERATOR
" H E PgISTHIBUCIJSKOG
USTAVA d.o.o.

ELEKTRA SLAVONSKI BROD
PETRA KRESIMIRA IV 11
35000 SLAVONSKI BROD
Telefon: 0800 300 410
Telefaks: 00385 (0)35 44 47 17

NAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost

4010001/6720/22DM

REPUBLIKA HRVATSKA
BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

2178/1-03 UPRAVNI ODJEL ZA GRADITELJSTVO,
INFRASTRUKTURU | ZASTITU OKOLISA - SLAVONSK]

BROD

Primljeno:

Klasifikacijska oznaka

Ustroj. jed.

Urudzbeni br(‘)j

03
Pril. | vril.

VAS BROJ | ZNAK:

DATUM: 07.12.2022.

|

BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
ULICA PETRA KRESIMIRA IV 1
SLAVONSKI BROD

35000 SLAVONSKI BROD

HEP-Operator distribucijskog sustava'd.o.o. ELEKTRA SLAVONSKI BROD, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuéenju na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnikafinvestitora gradevine BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA, ULICA
PETRA KRESIMIRA IV 1, 35000 SLAVONSKI BROD, OIB: 27400987949 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)

broj 4010-70145833-100001466

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
06.12.2022. g. pod urudZbenim brojem 4010001/9955/22MK, za poslovnu gradevinu (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

TRG POBJEDE 26/A, 35000 SLAVONSKI BROD, k.€.br. 3572/4; k.o. Slavonski Brod.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sliedeéi
uvjeti prikljué¢enja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: promjene na priklju¢ku, promjena kategorije korisnika mreZe, a na
temelju idejnog rieSenja Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elektrane: sun¢ana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 30,00 kVA

Predvidiva godi&nja proizvodnja elektriéne energije: 0,00 kWh
Predvidiva godisnja potrodnja elektricne energije: 0,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADPEVINE

Na 3iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca ifili planirana
distribucijska elektroenergetska mreza.

111, UVJETI PRIKLJUEENJA

3.1. Prikljuéna snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 37,80 kW
Postojeca prikljuna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 37,80 kW na OMM broj 1008314209

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu:

30,00 kw

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto prikljuéenja na mrezu: Zadrzati postojece - DRO 1.A.015.
Napajanje mjesta prikljutenja iz: 1TS112 TRG POBJEDE 26 a / izvod: DRO 1,A.015 TRG POBJEDE 26A

Mijesto razgranienja viasnistva i odgovernosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:

GRMO.
CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVADRUSTVA « DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC »
- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. »
» MB 1643991 - OIS 46830600761 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.438.000,00 HRK «
= www.hep.hr -
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Uredaj za odvajanje smjesten je u: GRMO.
3.2. Obracunska mjerna mjesta

Popis obragunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnigkim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mijesta mjerenja elektricne energije: GRMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZe¢im zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koridtenje mreZe i opskrbu elektricnom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljuduje.

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimaine tehnitke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zadtitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektridnoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljuéuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema oekivanoj maksimainoj struji tropolnog kratkeg spoja u mrezi:
- na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW ‘

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektritnog udara u slu¢aju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektrignoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodica (N-vodiGa) i zastitnog vodiéa (PE-vodiéa) do mjesta razgranitenja viasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moze iznositi najvise:
- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zatitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mreZi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se ukljutuje iskljuéivo u slu¢aju prekida napajanja
elektriénom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanija energije.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektri¢nom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljuéenih preko drugog obratunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nacin pogona: paraleino s distribucijskom mrezom
|zolirani pogon: nije predviden

Otoéni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivac

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:
A) elekirane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivacem:
- razlika napona manja od * 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom}
- razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva.
B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuéenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrinje u granicama + 5% u adnosu na

GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR « NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVAGKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400081110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREBd.d. -
+ MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLAGEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
- www.hep.hr -
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sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskiadene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluéaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paraleini pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mreZzom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paraleinog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospajnom, ograniéenje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od oto¢nog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun€ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidagem, koji moZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivag. U sluéaju vide proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidagem.

Podedenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreze moraju biti usuglagena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podedenja zastite u mrezi radi specifiénosti konfiguracije lokalne mreZe ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je ukupna instalirana snaga elektrane vec¢a od odobrene prikljuéne snage u smjeru predaje u mreZu na obratunskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehnicko rjeSenje automatske blokade predaje viska proizvedene elektriéne energije u
mrezu u slucaju prekoragenja odobrene prikljuéne snage.

Ako je Podnositelju zahtjeva iz tehnoloskih razloga potreban prikljucak elektrane prije po¢etka pokusnog rada elektrane s mrezom u
smislu koristenja mreZe iskljuéivo u statusu kupca, {j. isklju¢ive u smjeru potrosnje, tada u glavnom projektu elektrane mora biti
predvideno tehnicko rie§enje medusobne blokade prekidaéa za odvajanje i generatorskog prekidaca na nacin da je tijekom
koridtenja mreZe iskljutivo u statusu kupca onemoguceno ukljucivanje generatorskog prekidaca dok je ukljuéen prekidaé za
odvajanje. Projektom treba predvidjeti da ovu blokadu plombira i kontrolira HEP ODS.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljugiti ugovomni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, ¢ime se ureduju uvjeti
prikiju¢enja na distribucijsku mreZu, ‘iznos naknade za prikiju¢enje i dinamika pla¢anja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP CDS-a u postupku prikljuenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljucenje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJL!CENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.
Za prikljugenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koritenju mreze,
- dostaviti zahtjev za po&etak koristenja mreze.
Prije podnoSenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koridtenju mreZe Podnositelj zahtieva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost

HEPODS-a na:
- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZecim propisima i normama i ovom EES. U projekinoj
dokumentaciji, sukladno €l. 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraiti Smjernice za izradu Operativnog plana i programa ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu.

Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30
dana prije podno$enja zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koridtenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljugenju.

GLAN HEP GRUPE

- UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

» TRGOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « 1BAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d d, -
+ MB 1643991 - OIB 468306007561 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 698,436.000,00 HRK -
« www.hep.hr -
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Za pocetak Koridtenja mreZe Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koriStenja mreze.
Prije potetka koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elekiriéne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada elekirane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvie§ce o ispitivanjima s navedenim uoenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona&nom izviedéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoenih nedostataka i nakon uspjesno
pravedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznatno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvie§éem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIL. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve tro§kove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne $tete koje nastanu kod HEP ODS-a ili trecih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljugak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

-

Direktor

|
X& Branka Bala$evi¢,dipl.oec.
SHEP - Operotordisibucibyt s 0, AGRE
DISTRIBUCLISEG PODRUETE—._ 1
Dostaviti: ELEKTRA siavomsk: prop
- Podnositelju zahtjeva

- HEP ODS, ELEKTRA SLAVONSKI BROD

- Pismohrani
CLAN HEP GRUPE
- UPRAVADRUSTVA + DIREKTOR - NIKOLA $ULENTIC -
« TRGOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR6323400081110077667 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. «
- MB 1643891 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
+ www.hep.hr
PROJEKTANT:
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Prilog 1. Tablica obraéunskih mjernih mjesta

: éz fra O

1008314209 BRODSKO-POSAVSKA  |Kupac s vlastitom| 0,4 kV 37,80 30,00 0,95IND-1 1 3
ZUPANIJA proizvodnjom

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugadijem opsegu u okviru propisanih granica

PROJEKTANT:

. . ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.
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1.2. Proizvodaci i kupci s viastitom elektranom

kWh | —P1

v \/

HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 6. Priklju¢no mjerni ormar (PMO) za 1 OMM, smjer proizvodnje: P < 50 kW , smjer potroénje;
P = 50 kW (izravno mjerenje) — za sunéane elektrane

Legenda:

-P1: dvosmjerno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-Q1: jednopolna / tropolna osiguraé-rastavna skiopka
-Q2: dvopolna / etveropolna osiguraé-rastavna sklopka

PROJEKTANT: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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za projektiranje i izradu elektroinstalacija
Mosorska ulica 6,
35000 SLAVONSKI BROD-HR

Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANUJA
Gradevina: INTEGRIRANA SUNCANA
ELEKTRANA SE BPZ 30kwW

Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 264, Slavonski Brod

Oznaka projekta: E257/22
Zajednicka oznaka: 257/22
Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Datum: Prosinac 2022.

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lanak 51., stavak 2. i ¢lanka 70., stavak
1., tocka 2., projektant Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724,

daje slijedecéu

1ZJAVU PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S
DOKUMENTOM PROSTORNOG UREDENJA | DRUGIM PROPISIMA

kojom potvrduje da je ovaj Elektrotehnicki projekt

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACUJA:

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA PROJEKTA:

BROJ PROJEKTA:

uskladen s:

BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

Petra Kresimira IV 1, 35000 Slavonski Brod

OIB: 27400987949

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW

k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GLAVNI PROJEKT

E257/22

- Dokumenti prostornog uredenja
- PPUG Slavonskog Broda (SI. vjesnik BPZ 03/04, 22/07 i Sl. glasnik GSB 03/14, 01/17),
- GUP grada Slavonskog Broda (SI. vjesnik BPZ 02/05, 10/08 i SI. glasnik GSB 01/16),

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18);

- Zakonima, pravilnicima, propisima i normama iz poglavlja 3 (tehnicki dio) ovog projekta.

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.

PROJEKTANT:
MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW

Stranica 22 / 60




- Ll
JE1-iNC d.0.0.
za projektiranje i izradu elektroinstalacija
Mosorska ulica 6,
35000 SLAVONSKI BROD-HR

Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANUJA
Gradevina: INTEGRIRANA SUNCANA
ELEKTRANA SE BPZ 30kwW

Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 264, Slavonski Brod

Oznaka projekta: E257/22
Zajednicka oznaka: 257/22
Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Datum: Prosinac 2022.

Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14,94/18, 96/18 ¢lanak 12, 13 i 14), projektant
Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje slijedecu

POTVRDU

Br: E257/22

kojom se potvrduje da su za elektrotehnicki projekt za:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA PROJEKTA:

BROJ PROJEKTA:

BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

Petra Kresimira IV 1, 35000 Slavonski Brod

OIB: 27400987949

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW

k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GLAVNI PROJEKT

E257/22

primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.

PROJEKTANT:
MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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Mosorska ulica 6,
35000 SLAVONSKI BROD-HR

Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANUJA
Gradevina: INTEGRIRANA SUNCANA
ELEKTRANA SE BPZ 30kwW

Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 264, Slavonski Brod

Oznaka projekta: E257/22
Zajednicka oznaka: 257/22
Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Datum: Prosinac 2022.

Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10), projektant Marijan Jerkovié, mag.ing.el., ovlasteni
inZenjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje slijedeéu

ISPRAVU O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da tehnicka dokumentacija elektrotehnic¢kog projekta za:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

VRSTA PROJEKTA:

RAZINA PROJEKTA:

BROJ PROJEKTA:

Br: E103/20

BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA

Petra Kresimira IV 1, 35000 Slavonski Brod

OIB: 27400987949

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW

k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GLAVNI PROJEKT

E103/20

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara, te da su mjere zastite od poZara primijenjene
u glavnom projektu izradene u skladu sa Zakonom o zastiti od poZara, uvjetima uredenja prostora,

tehnic¢kim propisima i normama.

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.

PROJEKTANT:
MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW Stranica 24 / 60




[y - Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANIJA Oznaka projekta: E257/22
J:q-lnG D.0.0. Gradevina: INTEGBIRANA SUNCANA Zajedni¢ka oznaka: 257/22
za projektiranje i izradu elektroinstalacija | ELEKTRANA SE BPZ 30kW Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Mosorska ulica 6, Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod -
35000 SLAVONSKI BROD-HR Trg pojbjede 264, S{avonski Brod Datum: Prosinac 2022.

4.1ZJAVA O JEDNOSTAVNOIJ GRADEVINI | RADOVIMA |
DOKAZI LEGALNOSTI

PROJEKTANT:

p . ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MARUIAN JERKOVIC, mag.ing.el. 0 0
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Temeljem Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima, ¢lanak 5. stavka 11., kao ovlasteni
projektant Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, redni broj upisa 2724, daje
slijedecu

1ZJAVU O JEDNOSTAVNOJ GRADEVINI

Br: E103/20

kojom izjavljuje da je suncana elektrana:

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ZUPANIJA
Petra Kresimira IV 1, 35000 Slavonski Brod
OIB: 27400987949

GRADEVINA: INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW
LOKACIJA: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: E103/20

koja se gradi u svrhu proizvodnje elektricne energije na postojecoj gradevini
JEDNOSTAVNA GRADEVINA

¢ijoj se gradnji moze pristupiti temeljem:

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lanak 128. stavka 1.;

- Clanka 4. i ¢lanka 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20, 74/22).

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.
Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.

PROJEKTANT:

p . ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MARUIAN JERKOVIC, mag.ing.el. 0 0
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-

- BOCTJIALISTICKA RYPUBLIEA BRVATSEA
OFCINA 6 LAVOKRKBEYI BEOD
Eonitet za gradjevinarstvo
gtambeno kowuwnalne poslove
i prostorne planiranje

} EBroj: UF/I-of~-106741931.
i : Liavonski Brod, 21. listopsd 1981.

Komitet za gradjevinaratvo, atesbene komunslne poslove i
prostorne pldnirenje Opléine Slavonski Brod, nadlefan ns osnovi
&lans 97. Zakons o izgradnji objekats ("Harodne novine SEH" broj
20/75%), na sahtjev S0UH GIX "Brod" EO "Projextbire" Elavomsekxi
Bred, broj %20/81 od 4.5. 1981. godine, isdaje

DOEZVOLYE 24 UPOTREBRBU

BOUR=~u- GIK “Brod” RO za projektiranje gradjevinekih objeks-
ta "Frojektbire”™ Zlavenski Brod odobrave ge upotrebs poslovnog
cbjekta "Frojektbiros® i dizals za prevoz 1judi 1 tereta na Trgu
Pobjede u Blavonskom Brodu.

Saptavni dio ove dogvole zz upotrebu jJe i zapismik kounisije
za tehnidki pregled od 8.5, 1981, godine kaso i izvjedtaji o otklo-
nu pedostataks od S5.lo. 1981, godine i 2o0.le. 198l. godine.

Iinvestitor je dufan e» navedene nedostatke iz poglavljas II
E:Eisnika'ﬁd B8.5.1981. godire otkloniti najkasnije u roku od 6e

na.

Obraeaezloienyes

i _ BOUR-u GIK “Bred" EQ "Irojektbire” Blavenski Brod pcdnic je

i dans 4.5. 1981. godine ovom orgsmu zahtjev za tehnifki pregled i

. izdavanje dozvole za upotrebu izgrsdjenog poslolvnog cbjekta “Pro-
Jektbiroa™ kmo i dizala za prijevoz ljudi i tereta na Trgu Pobje-

pod de u blavonskouw Brodu.

‘ wvodon g“ﬁn$nenag zshtjeva ovaj orgsn je osnovao komisiju
koja /je dana B.%, 198). godine izvriila tehnilki pregled izvede~

nin /redova i predlofila ovom organu iwdavanje dozvole za upotrebu

& ¥im da Je investitor bic dufan otkloniti nedostatke,Bududi da je

t¢ 1 ulinjenc kake Je i konstetirsno u gapisnicime od 5.1le. i 2o.

» 198l. godine, ove] orgen rijefio je kKso u dispomitivu.

Uputs o pravoom lijeku: 5
Frotiv ove dozvole za upotrebu mofe se izjaviti Zsliba Komi-
\ tetu za privredu Zajednice opéipa Osijek u roku od 15 dans od da~
R na prijema. Zelba se podnosi putem ovog organa pismeno ili usuweno
- Lg izjavlijena na zapisnik taksirana sa 2o dinara sdministrativne
x.
"\\_,
\

i . takse..
&Y\\tak Takge po Thr. 1. 1 34. Odluke o opdinekim administrafivnim
5 \ Xgaus u ignogu od / /935 022500 dinara upladena Jje ns radun broJ
| v B4igo-Bho-o7B-3177. ,
N BOSTAVITI: BAMOSTAINI UFHAVRI REFLRENT
Eo 1. ﬁﬂﬁﬁ GIK "Bred" EO “"Pre- Dregié fedete,dipl., pravaik
o aiktbire” 81.Brod,Trg Pobjeds W et g i
2. DE-a Slavonski Brod Sreat G ctito
' 5. Gradjevinski inspektor,ovdje

- é) Eo §i§°1 v a. Gl A o ) ﬁ%a—wy & . ‘
G oo SEN Dol
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Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANUJA
Gradevina: INTEGRIRANA SUNCANA
ELEKTRANA SE BPZ 30kwW

Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 264, Slavonski Brod

Oznaka projekta: E257/22
Zajednicka oznaka: 257/22
Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Datum: Prosinac 2022.

Il. TEHNICKI DIO

PROJEKTANT:
MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.
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Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14. 94/18, 96/18) daje se:

1.1.

O
O
O
O
O
O

1. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE NA RADU

Popis propisa i drugih izvora pravila zastite na radu primijenjenih u tehnickoj
dokumentaciji

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18, 39/19, 125/19),
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),

Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu

(HRN HD 60364-7-712).

1.2.

O

Popis opasnosti i Stetnosti koje mogu nastati od elektricne instalacije

Postoji opasnost od direktnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodica koji nisu elektricki

izolirani, a na dohvat su moguceg dodira,

O

Postoji opasnost od indirektnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od napona,

tako da u slucaju slabljenja izolacije dode do prenosenja napona na vodljive dijelove opreme ili
instalacija,

O

O

1.3.

Postoji opasnost od zapaljenja — eksplozije koju moZe izazvati elektri¢na struja,

Postoji opasnost od atmosferskih praznjenja — udara groma u gradevinu.

Prikaz projektom danih rjeSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad
(¢lanak 93. stavak 2. Zakona o zastiti na radu)

Zastita na radu provodi se sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bez
opasnosti po Zivot i oStecenje zdravlja (ozljede, profesionalna i druga oboljenja).

Opdi zahtjev pravila zastite na radu je osiguranje od elektricnog udara, sprjecavanje nastanka
pozara i eksplozija, osiguranja potrebitog osvjetljenja radne okoline i osiguranje od Stetnog atmosferskog
djelovanja. Op¢i zahtjev pravila zastite na radu ostvaren je slijede¢im mjerama:

1.3.1.

Tehnicke zastitne mjere od direktnog dodira dijelova pod naponom

Ove tehnicke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41 na slijedeci nacin:
- zaStita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi i
uredaji kao i spojna mjesta smjesteni u izolirani razvodni ormar, odnosno razvodne kutije i kucista,
gdje u normalnim uvjetima bez uporabe alata nisu pristupacni (41-A),

- elektri¢na instalacija ¢e biti izvedena pomocu kabela direktno poloZenih u kanale i zastitne cijevi, a
svi kabeli su sa dvostrukom izolacijom i samogasivi,
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- instalacija na otvorenom prostoru bit ¢e izvedena kabelima sa dvostrukom izolacijom za poviseni
napon > 1000V, sa vanjskom UV otpornom izolacijom i priborom sa odgovarajuéim stupnjem zastite
od prodora stranih tijela (IP65),

- spojevi vodica i kabela izvest ¢e se u razvodnim kutijama i biti ¢e izolirani, a pristup tim spojevima
bit ¢e moguce jedino uporabom alata,

- dio opreme koji nije smjesten u tvornicki izradena kuciSta bit ¢e zastic¢en izolacijskim pregradama
Cije skidanje je moguce jedino uporabom alata,

- fotonaponska oprema (PV oprema) na strani istosmjerne struje (DC strana) mora se smatrati da je
pod naponom cak i kada je sustav isklopljen od strane izmjenicne struje (AC strane). Zato je pri bilo
kakvom odspajanju ili radu potrebno koristiti izolirani alat i izolacijske rukavice za napon > 1000V,

- na strani istosmjerne struje (DC strani) provedena je zastita uporabom opreme razreda Il ili
jednakovrijednom izolacijom,

- ne dopusta se na strani istosmjerne struje (DC strani) zastita lokalnim izjednacenjem potencijala
bez spoja sa zemljom.

1.3.2. Tehnicke zastitne mjere od indirektnog dodira dijelova pod naponom

Ove tehnicke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41, a primjenjuju se tocke 413 i 415.

Elektri¢na instalacija gradevine napajat e se iz transformatorske stanice sa uzemljenim
zvjezdistem. Na dovodu u glavni razvodni ormar je ,,N“ vodi¢ uzemljen (TN-C), a unutar gradevine vodici PE i
N vode se odvojeno (TN-S).

Vodljivi dijelovi koji mogu do¢i pod napon biti ¢e spojeni zastitnim vodicem na zastitnu (PE)
sabirnicu - uzemljenje.

U slucaju proboja izolacije zastitni uredaji nadstruje i diferencijalne struje iskljucit ¢e napon na
mjestu greske u propisanom vremenu, $to je potvrdeno proracunom petlje kvara.

1.3.3. ZaStita od zapaljenja i eksplozije koju moZe izazvati elektri¢na struja

Ova zastita postignuta je:
- uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti Sto je osigurano izborom
prema tehnickim propisima, pravilima tehnic¢ke prakse i uputama proizvodaca opreme,

- kod dimenzioniranja i izbora opreme i elektri¢nih uredaja vodeno je racuna o toplinskim
naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline, te zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta
upotrebe,

- elektri¢ni vodovi zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama —
osigura¢ima,

- pretvarac ima uredaje za nadzor DCi AC strane, te zastitne elemente za iskljuCenje,

- kabeli FN modula i glavni DC kabeli moraju se odabrati i ugraditi tako da se smaniji rizik od
zapaljenja i eksplozije na najmanju mogucéu mjeru,

- napojni kabeli na strani izmjenic¢ne struje (AC strani) moraju se zastititi od struja kratkog spoja
nadstrujnom zastitnom napravom instaliranom na priklju¢ku na mrezu izmjenicne struje.

1.3.4. Zastita od atmosferskih praznjenja - udara groma u gradevinu (NN 87/08i 33/10,
153/13)

Na gradevini nije izvedena zastita od udara munje, nakon i tijekom montaZe nosive aluminijske
konstrukcije i fotonaponskih panela biti ¢e izvedeno izjednacenje potencijala vodi¢em presjeka 8mm, te ¢e
nakon montaze fotonaponskih panela provesti dodatne mjere zastite od statickog elektriciteta i prenapona:
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- provest ¢e se mjere izjednacenja potencijala tako da ¢e metalna nosiva konstrukcija i FN moduli
biti uzemljeni novim odvodima koji su uzemljeni pomocu sondi za uzemljenje.

- zastita od prenapona svakog vodic¢a DC i AC strane bit ¢e zasticena odvodnicima prenapona SPD
klase Il, koji ¢e biti s druge strane uzemljeni (ova zastita moZe biti integrirana i u sam pretvarac),

- radi smanjenja napona induciranih munjom na najmanju mjeru, konfiguracija oZi¢enja modula
izvest Ce se tako da se na najmanju mjeru smanji induktivni utjecaj petlji oZicenja.

1.3.5. Provjera i ispitivanje instalacija

Da bi se sve navedene mjere zastite provjerile prije predaje instalacije korisniku, potrebno je
provesti elektricna mjerenja, preglede i ispitivanja prema HRN HD 60364-6, a Sto ukljucuje:
- vizualni pregled montaZze opreme na krovu,

- vizualni pregled pretvaraca i instalacije,

- mjerenje otpora uzemljenja,

- ispitivanje i pregled gromobranske instalacije,

- mjerenje otpora izolacije kabela i vodica,

- provjera cjelovitosti izjednacenja potencijala,

- provjera zastite od indirektnog dodira — impedancije petlje kvara,

- funkcionalno ispitivanje zastita elektrane.

O rezultatima ispitivanja potrebno je saciniti zapisnik.

1.3.6. ZasStita na radu za vrijeme izgradnje fotonaponske elektrane

Za vrijeme izvodenja radova na montazi modula i izradi elektri¢ne instalacije mora se osigurati
odgovarajuci gradilisni priklju¢ak preko RCD uredaja sa strujom prorade 30mA, te ispitati zastitne mjere na
svim priklju¢nicama i alatima. Sav rucni i elektri¢ni alat mora biti ispravan i ispitan.

Radove na visini (krov gradevine, balkon, skela, i sl.) moraju izvoditi obuceni radnici sa lije¢nickim
uvjerenjem za rad na visini. Kod postavljanja konstrukcije i montaze modula moraju se koristiti osobna
zastitna sredstva i oprema (zastitna kaciga, zastitne rukavice, odijela, ljestve, skele, zastitni pojas,
sigurnosna uzad, izolirani alat i drugo), te postivati slijedeéa upozorenja:

- spajanje modula u seriju mora se izvoditi vrlo pazljivo, od strane radnika obucenih za rad pod

naponom. Fotonaponski moduli proizvode istosmjerni napon kada su izloZzeni dnevnom svjetlu.

Napon jednog modula je nekoliko desetaka volti, dok napon serijskog spoja niza modula (FN lanca)

moze biti do nekoliko stotina VDC, $to su za Zivot i zdravlje vrlo opasne vrijednosti,

- montaza modula ne smije se izvoditi kod nepovoljnih vremenskih uvjeta, kao $to su: kisa, snijeg,
klizav krov (podloga na kojoj se radi), grmljavina, velika vrucina, jak vjetar i sl..

- instalaterski alat i spojni pribor (konektori) moraju biti suhi, a spojevi ¢vrsti i sigurni,

- ne ugradivati module sa oStecenjima (razbijeno staklo, otkinuta spojna kutija i sl.),
- za ozi€enje modula koristiti samo projektom predvidene vodice sa poja¢anom izolacijom za
napone min. 1000VDC, s izolacijom otpornom na UV zracenje,

- nikada ne spajati module u radu, pod opterecenjem, jer se pri tome mozZe stvoriti elektri¢ni luk i
smrtno opasni napon veci od 1000V. Kod odspajanja uvijek prvo iskljuciti glavni DC prekidac na
pretvaracu, zatim DC amper klijeStima provjeriti da nema struje, a tek potom uz primjenu
izolacijskih rukavica i alata izvesti odspajanje,

- svi moduli moraju medusobno biti galvanski povezani i spojeni na uzemljivac¢ gradevine.

PROJEKTANT:
MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW Stranica 31/ 60




- Ll
JEX-INC d.0.0.
za projektiranje i izradu elektroinstalacija
Mosorska ulica 6,
35000 SLAVONSKI BROD-HR

Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANUJA
Gradevina: INTEGRIRANA SUNCANA
ELEKTRANA SE BPZ 30kwW

Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 264, Slavonski Brod

Oznaka projekta: E257/22
Zajednicka oznaka: 257/22
Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Datum: Prosinac 2022.

1.3.7. ZaStita na radu za vrijeme koristenja instalacije

Korisnik je duZzan nakon preuzimanja instalacija odrediti odgovornu osobu koja ¢e se i dalje brinuti
za ispravnost instalacija. Periodicke preglede, odrzavanje i ispitivanje treba raditi jedanput godisnje, Sto

izvodi stru¢na ovlastena osoba.

Kod bilo kakvih radova na krovu i oko modula voditi racuna da ne dode do ostecenja istih. Kod bilo
kakove intervencije moraju se kao minimalno uvaZavati upozorenja navedena u prethodnoj tocki.

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.
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Temeljem odredbi Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) daje se:

2. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

2.1.  Popis propisa i drugih izvora pravila zastite od pozara primijenjenih u tehnickoj dokumentaciji

o Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10),

o Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

o Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),
o Elektri¢ne instalacije zgrada: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za sun¢anu
fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (HRN HD 60364-7-712)

o Zakon o normizaciji (NN 80/13).

2.2.  Prikaz projektom danih mjera za zastitu od poZara

Opd¢i zahtjev osnovnog pravila zastite od poZara je pravilan izbor opreme i vodova i korisStenje u
granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako da ne predstavlja opasnost
po okolne materijale na slijedeéi nacin:

- za DC razvod od fotonaponskog modula do pretvaraca koriste se specijalni vodovi za naponski nivo do
1.8kV. Isti su izvedeni sa dvostrukom UV otpornom izolacijom. Isti se vode po vodilicama panela i kroz
instalacijske kanale do pretvaraca. Vodi¢i moraju zadovoljiti odredbe IEC 60332-1 (samogasivost),

- nastavljanje i spajanje vodica bit ¢e izvedeno samo u spojnim i razvodnim kutijama zasti¢enim od
prodora vode (IP65), koje ne gore ili su samogasive $to je u skladu sa HD 384.4 42 S1 (odj. 422.3),

- svi razvodni uredaji napravljeni su od nezapaljivog materijala, tako da je sprijeCena pojava ili
prosirenje pozara izvan njih,

- oprema i vodovi dimenzionirani su tako da izdrZe sve pogonske uvjete i napore pri kratkom spoju bez
opasnosti da budu uzrok pozara,

- zaStita vodova i elektric¢nih trosila od preopterecéenja i kratkog spoja izvedena je osiguracima i
prekidacima tako da ne postoji mogucnost nastanka poZara zbog zagrijavanja uzrokovanog pove¢anom
strujom,

- kao zastita od indukcija, nakupljanja statickog elektriciteta, kao i od udara struje predvideno je
uzemljivanje (izjednacenje potencijala) svih metalnih masa i instalacija,

- vodici DC razvoda moraju se voditi zdruZeno (+ i — pol), tako da ne stvaraju petlje, Sto moze bit Stetno
kod udara munje. Oba pola moraju biti zasticena od prenapona na strani pretvaraca,

- izvoditelj radova duzan je po zavrsSetku instalacije izvrsiti sva zakonom propisana mjerenja i ispitivanja,
posebno uzemljenja i gromobranske instalacije (od strane ovlastenih osoba), a investitor to mora
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raditi u toku eksploatacije u propisanim vremenskim razmacima, kao preventivhu mjeru za

pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti,

- upute za rukovanje i odrzavanje elektrotehnicke instalacije i opreme moraju se dostaviti krajnjem
korisniku. Korisnik je duzan redovito odrzavati i pregledavati opremu u gradevini.

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.
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Zakoni:
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3. PRIKAZ PRIMUENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17/ 39/19, 98/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o radu (NN 93/14, 127/17)

Zakon o opéoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)

Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)

Zakon o zastiti od buke (30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

. Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)
. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

. Zakon o trZistu elektri¢ne energije (NN 22/13)

. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14)

Pravilnici i propisi:

1. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/19)

2. Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20).

3. Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/04)

4. Pravilnik o elektri¢cnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
43/16)

5. Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14)

6. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

7. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

8. Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/09)

9. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

10. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreza i pripadajuéih trafostanica (SL 13/78)

11. Pravilnik o sigurnostii zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

12. Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

13. Pravilnik o naknadi za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne snage (NN
28/06)

14. Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa, te strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN 114/02,
131/02i126/03)

15. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

16. Opdi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06)

17. MreiZna pravila prijenosnog sustava (NN 67/17)

18. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

19. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
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1. HRN IEC 60050-826 — Medunarodni elektrotehnicki rje¢nik: Elektri¢ne instalacije zgrada
2. HRN HD 384.3 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odredivanje opc¢ih znacajki
3. HRNHD 384.4 41 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Zastita od elektri¢nog udara
4. HRN HD 384.4 42 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Zastita od toplinskih ucinaka
5. HRN HD 384.4 43 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Nadstrujna zastita
6. HRN HD 384.4 45 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Podnaponska zastita
7. HRN HD 384.4 46 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odvajanje i sklapanje
8. HRN HD 384.4 443 S1 - Elektri¢ne instalacije zgrada: Prenaponska zastita
9. HRN HD 384.4 482 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim
utjecajima
10. HRN HD 384.5 51 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir i ugradnja el. Opreme — zajednicka
(opca) pravila
11. HRN HD 384.5 52 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja (vodova i kabela)
12. HRN HD 384.5 523 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sustavi razvodenja, trajno podnosive struje
13. HRN HD 384.5 54 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje i zastitni vodici
14. HRN HD 384.6 61 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Prva provjera
15. HRN HD 60364-4-41 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-od elektricnog udara
16. HRN IEC 60364-4-42 S1 — Elektricne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-od toplinskih ucinaka
17. HRN HD 60364-4-43 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-nadstrujna zastita
18. HRN IEC 60364-4-443 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Sigurnosna zastita-od elektromagnetskih
smetnji
19. HRN IEC 60364-5-559 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Svjetiljke i instalacije rasvjete
20. HRN IEC 60364-5-548 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Uzemljenje i izjednacavanje potencijala u
instalacijama informaticke tehnologije
21. HRN HD 60364-6 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije: Provjeravanje
22. HRN HD 60364-7-701 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije: Prostor s kadom ili tusem
23. HRN IEC 62305 — Zastita objekata od munje
24. EN 12464 — Dnevno i elektri¢no osvjetljenje prostorija u zgradama
25. HRN EN ISO 9001/2000 — Sustavi upravljanja kvalitetom - Zahtjevi
U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.
Projektant:
Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.
PROJEKTANT:

MARIJAN JERKOVIC, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW Stranica 36 / 60




[y - Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANIJA Oznaka projekta: E257/22
J:q-lnG D.0.0. Gradevina: INTEGBIRANA SUNCANA Zajedni¢ka oznaka: 257/22
za projektiranje i izradu elektroinstalacija | ELEKTRANA SE BPZ 30kW Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Mosorska ulica 6, Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod -
35000 SLAVONSKI BROD-HR Trg pojbjede 264, S{avonski Brod Datum: Prosinac 2022.

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE

4.1. Pouzdanost

Pouzdanosti ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola pouzdanosti
obavlja se tijekom redovitog odrzavanja jedanput godisnje. Narocitu pozornost valja posvetiti slijedeéim
radovima:

O

o O O O

kontrola momenta pritezanja vij¢anih spojeva,
kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica,
kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite,
podmazivanje okretnih elemenata,
ispitivanje pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera, sto podrazumijeva slijedece:
- utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodi¢a za izjednaCenje potencijala,
- mjerenje impedancije kratko spojenog strujnog kruga,
- mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja,
- mjerenje izolacijskog otpora,
- provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja.

4.2. Mehanicka otpornost

Tijekom redovitog odrzavanja jednom u dvije godine kontrolira se mehanicka otpornost ugradene
opreme kako slijedi:

O O O O O O

kontrola nosivih elemenata,
kontrola okretnih elemenata,
kontrola brtvedih elemenata,
kontrola mehanicke zastite,
kontrola antikorozivne zastite,

kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

4.3. Sigurnost u slucaju pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuée opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom
preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima
uredenja prostora.

Tijekom redovitog odrZavanja dva puta godiSnje valja obauviti slijedede:

o kontrola kabelskih uvodnica,

o vizualna kontrola opreme.

4.4. Zahtjeviiodgovornosti

O

O

definiranje odgovornosti rukovodstva, organizacija gradilista, imenovanje voditelja radova,

provjera ovlastenja, sposobnosti i opremljenosti izvoditelja sa dovoljnim brojem struc¢nih djelatnika i

alatima za pravovremeno i kvalitetno izvrSenje posla,

O

kontrola nabavne dokumentacije i nabavljenih materijala i opreme koji ¢e biti ugradeni. Sva oprema

koja ¢e se ugraditi prema projektu: fotonaponski moduli, pretvarac, razvodni ormari, osiguraci, vodici,
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kabeli i ostalo mora biti od provjerenih proizvodaca koji proizvode opremu prema vazec¢im propisima i
normama, te za istu mogu predociti dokaze o kvaliteti,
o medufazna kontrola izvodenja radova mora se provoditi kontinuirano, a posebno prije pustanja pod
napon. Izvoditelj je duzan sam provoditi kontrolu kvalitete radova neovisno o kontroli nadzornog

inZenjera. Takoder je duZan na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera, ukoliko je od njega zahtijevana
prisutnost na pojedinoj fazi izvodenja radova,

o Montaza opreme i instalacije mora se izvesti prema ovom projektu kao i vaze¢im propisima za
izvodenje elektri¢nih instalacija. 1zvoditelj je duZan prije pocetka radova prouciti projekt i ukoliko
ustanovi da postoje odstupanja ili otezavajuce okolnosti za izvodenje mora predloziti uskladivanje ili
zatraZiti drugo rjeSenje od projektanta ili nadzornog inZenjera,

o odstupanja od dokumentacije moraju biti evidentirana i odobrena od strane projektanta i nadzornog

inZenjera na gradilistu,

o uoceni nedostaci moraju se pravovremeno otklanjati, a ukoliko izvoditelj i pored upozorenja i
zahtjeva nadzornog inZenjera ne otkloni nedostatke te nastavi sa nekvalitetni izvodenjem radova,

nadzorni inZenjer ¢e radove obustaviti i 0 tome obavijestiti narucitelja,

o kontrolne preglede provodi nadzorni inzenjer ili druga ovlastena osoba. Postupak i nacin
kontroliranja i verifikacije svojstava elektri¢ne instalacije definiran je Tehnickim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10). Prije priklju¢enja gradevine pod napon, instalacije je
potrebno ispitati od strane mjerodavnih stru¢njaka s odobrenom mjernom opremom i prema
propisanim postupcima, te saciniti ispitne protokole (zapisnike o ispitivanju),

o dokumentaciju o izvrSenim radovima izvoditelj je duZzan voditi svakodnevno putem Gradevinskog
dnevnika u koji osim ostalog upisuje i sva nastala stanja bitna za kvalitetu radova. Zavrsna

dokumentacija o izvrSenim radovima kao minimalno mora sadrzavati:

- gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

- rjeSenja o imenovanjima rukovoditelja gradenja i uvjerenje o strucnosti,

- izjave o kvaliteti izvedenih radova,

- izjave/isprave o sukladnosti ugradenog materijala i opreme (atesti),

- protokole i zapisnike o provedenim ispitivanjima.

4.5. Dokumentacija o kvaliteti izvedenih radova

Izvodac je prije tehni¢kog pregleda, odnosno pustanja u pogon dostaviti slijede¢u dokumentaciju:
- izjava voditelja radova o:

o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja elektri¢ne instalacije (NN 122/14)

o kvaliteti izvedenih radova i ugradenog materijala

o galvanskog povezanosti svih metalnih masa i instalacija sa temeljnim uzemljivacem

- projektna i ostala tehni¢ka dokumentacija:
o izmjene i dopune projektne dokumentacije

o dokumentacija izvedenog stanja ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj

dokumentaciji

- dokumentacija o kvaliteti za ugradene materijale, proizvode i opremu sa popisom
dokumentacije koja sadrzi: broj dokumenta, datum izdavanja i naziv organizacije koja je izdala
dokument. Dokumentacija o kvaliteti, te izjave/isprave o sukladnosti potrebna je minimalno za
slijede¢e materijale i opremu:

o fotonaponske module
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pretvara¢ DC/AC

kabele i vodice
kabelske police, instalacijske cijevi i pribor

zastitne prekidace i osigurace
opremu za zastitu od prenapona
razvodne ormare

pocincanu traku i pribor za izradu uzemljenja

O O O O O O O O

sabirnice glavnog i dopunskog izjednacenja potencijala i pribor

dokumentacija o provedenim mjerenjima, ispitivanjima i inspekcijama:
o prethodni pregled i ispitivanje u kojemu je obuhvaéeno:
- priklju¢ni ormar mora biti s vanjske strane gradevine, tako da je do ormara omoguéen
neometan pristup bez ulaska u gradevinu.

- provjera uzemljenja gradevine i PE vodic¢a. Otpor uzemljenja bi trebao biti min 10Q

- provjera impedancije petlje izmedu svakog faznog vodic¢a prema N i PE vodicu. lzmjerena
vrijednosti morala bi biti manja od 1Q, Sto je najvisa grani¢na vrijednost kod koje ¢e
pretvara¢ modci izvrsiti sinkronizaciju i uklju¢enje na niskonaponsku mrezu. Ukoliko se ova
vrijednost ne moze postici (npr. tamo gdje je pretvarac previse udaljen od TS), projekt treba
obustaviti dok se ne postignu uvjeti za priklju¢enje (<1Q)

- provjera faznih i linijskih napona na mjestu prikljucka elektrane

- pregled krova i nosece konstrukcije na licu mjesta, te uvid u postoje¢u dokumentaciju
zgrade i proracun nosivosti (ukoliko postoji). Dodatno opterecéenje fotonaponskim
modulima je 20kg/m2 ne predstavlja problem.

o instalacije i kabeli
- mjerenje otpora izolacije vodi¢a medufazno, prema N i PE vodi¢ima (AC kabeli)

- ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja potencijala u ¢itavoj instalaciji
- provjera zastite od indirektnog dodira

- provjera zastite od direktnog dodira (mehanicka zastita)

- provjera ugradene opreme po pitanju IP zastite (prodora stranih tijela i vode)

- pregled poloZaja i nacina pricvrséenja ugradene opreme (moduli, pretvarac, el. ormari)
- pregled oznacavanja kabela na oba kraja (AC strana)

- pregled oznacavanja i raspoznavanja N i PE vodica

- provjera kontinuiteta, polariteta i oznaka DC kabela od fotonaponskih modula do
pretvaraca

- mjerenje napona svake serijske grupe (string) FN modula DC voltmetrom (na mjernom

opsegu do 1000V). Medusobno usporediti izmjerene vrijednosti svake grupe. Istovremeno

provijeriti i polaritet. Ovo mjerenje obavezno izvesti prije prikljucenja kabela na pretvarac
o instalacije gromobrana i uzemljenja:

- mjerenje otpora uzemljenja sa svakog mjernog mjesta

- kontrola sustava sabirnica i vodica za izjednacenje potencijala, te mjerenje prelaznih
otpora od uzemljivac¢a preko sabirnica za izjednacenje potencijala do konacnih tocaka
priklju¢enja

- kontrola neprekinutosti odvoda od hvataljki do uzemljivaca

- vizualni pregled uzemljenja FN modula

- vizualni pregled uzemljenja pretvaraca
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- vizualni pregled uzemljenja odvodnika prenapona i PEN vodica
o pregled, podesavanje, ispitivanje i pustanje u pokusni rad fotonaponske elektrane
- pregled nacina montaze i pricvrséenja fotonaponskih modula

- pregled nacina montaZe pretvaraca (postivanje uputa proizvodaca)
- pregled zastitnih uredaja za iskljuCenje i odvajanje DC i AC strane
- pregled priklju¢enih kabela DC i AC strane, te uzemljenje pretvaraca

- nikakvih potrosaca ili odcjepa NE SMIJE biti spojeno izmedu pretvaraca i prikljucka na RO1
glavni razdjelni ormar

- prikljucak elektrane mora biti prema TN-S sustavu, $to znaci da N vodic koji odlazi sa
pretvaraca do rastavnih osiguraca mora biti izoliran od uzemljenja ¢etveropolnom
sklopkom

- uzemljenje kucista pretvaraca treba izvesti posebnim bakrenim vodi¢em minimalnog
presjeka 10mmz. Vodic treba najkraéim putem pregledno spojiti na uzemljivac gradevine

- izvrsiti osnovno podesavanje parametara pretvaraca preko zakretnih izbornih sklopki.
Podesava se standard zemlje (H), komunikacija (F), jezi¢ni odabir (E). Ovo podesavanje
izvesti paZljivo prema uputama proizvodaca pretvaraca

- prvo priklju¢enje DC kabela na pretvarac izvesti sa jednom grupom modula
- AC strana treba biti iskljucena
- ukljuciti rastavni prekidac¢ DC strane, te pratiti stanje na monitoru pretvaraca

- ispitivanje na mreZi izvesti zajedno sa nadzornim inZenjerom i predstavnikom investitora,
o ¢emu se moraju voditi zapisi:
= nadzor mreZe i automatska sinkronizacija (kada se zadovolje uvjeti)

= THD izobli¢enja <2.5%, te pracenje valnog oblika mreze

= zaStita od previsokog i preniskog napona (U>, U<)

= zaStita od porasta i pada frekvencije (f>, f<)

= automatsko iskljuéenje u slucaju gubitka bilo koje faze u NN mreZi
= zaStita od injektiranja istosmjerne struje u NN mrezu

= nadzor impedancije NN mreZe (Zm mora biti <1Q)

= nadzor izolacije DC sustava
Nakon svih gore navedenih provjera potrebno je saciniti zapisnik sa rezultatima i podesSenjima,
koji treba dostaviti HEP-u uz zahtjev za pokusni rad. U pokusnom radu elektrane obavezno je obaviti
ispitivanja, po prethodno s HEP-ODS-om usuglasenom programu ispitivanja. Ovim ispitivanjima treba
izvrsiti provjeru kvalitete elektricne energije prema EN 50160.
Kod podesavanja i pustanja elektrane u pokusni rad potrebno je koristiti software proizvodaca i

odgovarajuce racunalo. Za praéenje i podesavanje potrebno je imati odgovarajuce lozinke prema razinama
pristupa, Sto je opisano u uputama proizvodaca. Za viSe razine pristupa potrebno je kontaktirati proizvodaca
pretvaraca.

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.
Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.
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5. PROJEKTNI ZADATAK

Na zahtjev investitora potrebno je na postojecoj gradevini — Upravna zgrada Zupanije, na lokaciji k.C.

3572/4, k.o. Slavonski Brod izraditi projekt Sunéane elektrane — ,Integrirana sun¢ana elektrana BPZ 30kW*

koja ¢e proizvoditi do 32.032 kWh elektricne energije za vlastitu potrosnju. Proizvedena elektricna energija

bi se lokalno trosila na objektu, ukoliko se proizvedena elektriéna energija ne potrosi lokalno, visak bi se

isporucio distributeru elektricne energije.

Suncana elektrana treba raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrezom, te biti stalno priklju¢ena na istu

prema uvjetima danim od strane HEP-ODS-a.

Glavni projekt treba sadrzavati:

- tehnicki opis predloZzenog rjesenja,

- tehnicki opis svih elemenata fotonaponske elektrane,

- broj i raspored fotonaponskih modula i pretvaraca,

- DC razvod od fotonaponskih modula do pretvaraca,

- mjere zastite od prenapona i udara munje,

- mjere zastite od pozara,

- mjere zastite na radu,
- proracun sustava,

- izracun proizvodnje elektricne energije,

- graficki prikaz tehnickog rjesenja,

- crteze i blok sheme.

Nazivni napon mreze iz koje se napaja gradevina i u koju ¢e elektrana isporucivati proizvedenu elektri¢nu
energiju je 3x230/400V, 50Hz,. Treba predvidjeti sustav zastite od neizravhog napona dodira TN-S

sustavom.

Priklju¢enje na NN mreZu izvest ¢e se preko postojeéeg GRMO ormara, smjestenog u prizemlju.

Slavonski Brod, prosinac 2022.
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6. TEHNICKI OPIS

1. Opcenito o gradevini na koju se postavlja elektrana

Svrha izgradnje fotonaponske elektrane je proizvodnja elektricne energije, a proizvedena elektri¢na
energija koristit ¢e se za vlastitu potroSnju lokanih potroSaca, dok ée se eventualni visak proizvedene
elektri¢ne energije isporucivati elektroenergetsku mrezu HEP-ODS-a. Ukoliko se proizvodi vise energije nego
Sto se u danom trenutku trosi, pretvara¢ ima mogucénost pomocu funkcije ,odredivanja prioritetnih
potrosaca“, ukljucivati trosila koja ne moraju raditi u tom trenutku (klime, grijaci), ali bi se trebala naknadno
ukljucivati kad nema proizvodnje elektricne energije. U slucaju da i nakon uklju¢enja ,prioritetnih trosila
elektrana proizvodi vise elektricne energije nego Sto je potrebno, visak elektricne energije e se isporudivati
u distribucijsku mrezu operatera HEP-ODS-a.

Gradevina ima postojeci trofazni priklju¢ak sa zakupljenom snagom 37,8 kW, trofazno (OMM
1008314209). Postojece elektri¢no brojilo i glavni osiguraci smjesteni su u GRMO ormaru, koji se nalazi unutar
prizemlja gradevine. Prikljucak je izveden iz DRO ormara, postavljenim vani.

Prema podacima sa racuna za elektri¢nu energiju, godisnja potrosnja elektri¢ne energije za 2021. godinu
iznosi 56.630 kWh (42.458 kW visa tarifa i 14.172 kW niza tarifa).

MJESEC EL. ENERGIJA VT EL. ENERGIJA NT | UKUPNO EL. ENERGIJIA
[kWh] [kWh] [kWh]
Sijecanj 3.832 1.162 4,994
Veljaca 3.788 1.058 4.846
Ozujak 3.827 1.209 5.036
Travanj 3.553 1.384 4.937
Svibanj 3.052 1.254 4.306
Lipanj 3.236 1.228 4.464
Srpanj 3.884 1.409 5.293
Kolovoz 2.966 1.135 4.101
Rujan 2.860 1.077 3.937
Listopad 3.476 1.317 4.793
Studeni 3.891 960 4.851
Prosinac 4.093 979 5.072
SVEUKUPNO 42.458 14.172 56.630

Planirana godisnja proizvodnja suncane elektrane iznosi 32.032,00 kWh. Eventualni visak proizvedene
elektricne energije isporucivat ¢e se u elektroenergetsku mrezu HEP-ODS-a. Fotonaponski paneli postavljaju
se na ravni krov gradevine, pokriven slojem sljunka.

Elektrana ¢e se u principu sastojati od Cetiri stringa, od kojih se tri u cijelosti nalaze na ravhom krovu
same gradevine, dok se jedan string nalazi dijelom na ravnom krovu viSeg dijela iznad stubisSta. Nagib i azimut
svih panela je jednak (nagib 15°, azimut 6°). Elektrana ée se sastojati od ukupno 80 panela, svaki nazivne
snage 350W. Stringovi s spajaju na dva pretvaraca, svaki snage 15kW. Instalirana snaga fotonaponskog polja
iznosi 2800Wp, a elektrane ukupno 30kW.
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2. Projektirani vijek uporabe FN elektrane i uvjeti za njeno odrZavanje

Projektirani vijek trajanja fotonaponske elektrane i elektrotehnickih instalacija je 25 godina.

Uvjet za to je:
- redovito godiSnje odrzavanje
- pregled modula na krovu, kabela i pretvaraca;
- pretvarac sadrZi sustav za trajnu kontrolu DC strane (FN modula i kabela), te AC strane ukljucujudi
i NN mreZu. Kod uocenih neispravnosti pretvarac ¢e dati alarm, koji se moze vidjeti lokalno i
daljinski preko LAN mreZze,

- svake treée godine mora se pregledati i ispitati uzemljenje i gromobranska instalacija;
- sva eventualna ostecenja na opremi i kabelima moraju se popraviti od strane struc¢nih osoba;
- u cilju sigurnog koristenja potrebno je postivati sve mjere zastite na radu navedene u elaboratu;

- sve radove na odrZavaniju i ispitivanju instalacija moraju izvoditi stru¢ne i za to ovlastene pravne i
fizicke osobe;

- nacin provjere i ispitivanja pojedinih sustava i instalacija dan je u tehnickom opisu sustava, a
svakako se moraju postivati zakonske odredbe i upute proizvodaca sustava.

3. Mijerenje potrosnje gradevine i proizvodnje iz elektrane, te glavni razvod

Fotonaponski sustav sastoji se od 80 komada fotonaponskih modula postavljenih na krov gradevine,
a koji ¢e se UV otpornim kabelima za DC napon povezati s pretvaracima P1 i P2, koji se priklju¢uju na
niskonaponsku elektroenergetsku mrezu razine 0,4kV. Elektrana se prikljucuje na mrezu u postojecem
razdjelniku 4. kata R6, a koji je spojen na postojeéi ormar GRMO, smjesten u prizemlju gradevine, a koji je
dalje preko brojila priklju¢en na NN mrezu. Postojece trofazno dvosmjerno brojilo, kao i mjerni ormar se
zadrzavaju a za prikljucak gradevine sa FN elektranom predvida se ugradnja nove cetveropolne rastavne
sklopke na odlazu iz brojila prema instalaciji gradevine, za mogucnost potpunog galvanskog odvajanja
elektrane i objekta od distribucijske mreZe. Radove na GRMO ormaru i prikljucku izvodi iskljuc¢ivo HEP-
0DS, sukladno izdanoj EES. Razdjelnik 4. kata R6 opremit ¢e se Cetveropolnim prekidaéem za odvajanje
suncane elektrane od instalacije gradevine. Napojni kabel od GRMO do R6 razdjelnica potrebno je zamijeniti
kabelom FG160R16 5x10mm?2.

Prekida¢ za odvajanje omoguduje odvajanje postrojenja elektrane iz paralelnog pogona s
distribucijskom mreZzom zbog sigurnosnih razloga (kvarovi u mrezi i elektrani, kvaliteta elektri¢ne energije).
Zbog toga je prekida¢ za odvajanje izvrsni element na kojeg djeluju zaStite koje jamce paralelni pogon
postrojenja elektrane s distribucijskom mrezom bez nepozeljnih pojava i dogadaja.

Kod prikljucka elektrane na NN mrezu prekida¢ za odvajanje i glavni prekidac trebaju biti
Cetveropolne izvedbe. Time ce se osigurati potpuno galvansko odvajanje za slucaj izoliranog pogona, te
sprijeciti iznoSenje potencijala u distribucijsku mrezu preko N vodic¢a u slucaju kvara generatora. Prekidna
moc¢ prekidaca za odvajanje mora biti dimenzionirana uzimajudi u obzir struju kratkog spoja proizvodaca i
struju kratkog spoja mreze.

Razvod suncane elektrane je izveden tako da su svi izlazi iz pretvaraca P1 i P2 spojeni u razdjelniku R-
FNE koji je smjesten u prostoru stubista, na zadnjem podestu. Razdjelnik R-FNE se povezuje sa R6
razdjelnikom kabelom FG160R16 5x10mm?2, a kabel se polaZe u kabelske kanalice kojima se vodi do prostora
iznad spustenog stopa 4. kata.
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4. Tehnicke karakteristike FN elektrane

Osnovni podaci o elektrani:

Maksimalna izlazna snaga

elektrane/pretvaraca: 30,0kWp/30,0kw

Instalirana snaga: 28,00kw

Predvidena godiSnja proizvodnja: 32.032kWh

Nacin proizvodnje el. energije: Kontinuirano

Nazivni napon: 3x230/400V, 50Hz

Fotonaponski moduli: Solvis SV 120-350E HC (80 kom) ili
jednako vrijedan proizvod

Pretvaraci AC/DC: SMA SunnyTriPower STP15000TL-30
15,00kW (2 kom) ili jednako vrijedan
proizvod

Nazivna izlazna snaga elektrane je 30kW, proizvedena elektricna energija koristit ¢e se za vlastitu
potrosnju, a eventualni visak elektricne energije predat ¢e se lokalnom distributeru elektricne energije.
Elektrana se gradi radi smanjenja potrosnje elektricne energije. Sastoji se od 80 FN modula, snage 350W kao
$to je od proizvodaca Solvis tip SV120-350E HC ili jednako vrijedan proizvod, te pretvaraca kao $to su od
proizvodaca SMA tip SunnyTriPower STP15000TL-30 (2 komada) ili jednako vrijedan proizvod, kabelskih
instalacija, te instalacija zastite od udara munje.

Pretvaradi su trofazni, zbog trofaznog prikljucka i simetri¢nog rada po fazama. FN paneli se montiraju
na aluminijsku konstrukciju koja se montira na ravni krov sa pokrovom od PVC-a te slojem sljunka, montiraju
se pomocu nosive konstrukcije koja daje nagib panela od 15°. Potrebna povrSina za montazu svih panela je
oko 135m2. Prilikom projektiranja vodilo se brige o zasjenjenju panela zbog gradevina, drveca, ventilacijskih
otvora zbog maksimalnih prinosa.

Aluminijsku nosivu konstrukciju treba povezati pomocu aluminijskog vodica $8mm i spojnice spojiti
na postojeci LPS sustav.

5. Fotonaponski moduli

U ovom projektu koriste se FN moduli izradeni u monokristalnoj tehnologiji od proizvodaca Solvis
d.o.o. tip SV120-350E HC snage 350Wp, a pricvrséeni su na aluminijsku podkonstrukciju koju drze krovna
sidrista.

Monokristalni FN moduli odabrani su zbog manjih dimenzija u odnosu na polikristalne FN module
jednake snage, bududi da je Sirina krovnih ploha ogranicena.

Karakteristike fotonaponskog panela SV120-350E HC:
- proizvodac: Solvis d.o.o.
- naziv FN modula: Solvis SV 120-350E HC
- tehnologija: monokristal silicija
- snaga modula: 350Wp
- hazivni napon: 35,90V
- hazivna struja: 9,75A
- struja kratkog spoja: 10,36A
- dozvoljeno odstupanje
napona i struje: 3%
- efikasnost modula (STC): | 20,77%
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- dozvoljeni napon sustava: | 1500V
- dimenzije: 1685x1000x35mm
- masa: 19,00kg

Prije postavljanja FN moduli se trebaju pojedinacno pregledati, provjera prisustva fizickih ostecenja
kao Sto su razbijeno ili oSte¢eno staklo, otkinuta ili oStecena priklju¢na kutija sa zadnje strane, oSteceni
konektori i sl.

Svaki modul posjeduje natpisnu plocicu (naljepnicu) sa podacima i serijskim brojem, koje treba upisati u
tablicu s oznakama iz sheme, a modul dodatno oznaciti oznakom iz sheme ozicenja.

Da bi se provjerile i medusobno usporedile karakteristike modula na istima se moze digitalnim
mjernim instrumentom izmjeriti napon praznog hoda i struju kratkog spoja, pri cemu moduli trebaju biti isto
poslagani na ravnoj plohi.

Na modulima nisu dozvoljene nikakve dorade kao Sto je busenje, izrezivanje i sl. Osim $to se gubi
garancija proizvodaca, doradama bi moglo dodi do oste¢enja FN modula.

Pri serijsko-paralelnog spajanju FN modula nije dozvoljena upotreba razlicitih tipova modula.

Prilikom postavljanja na konstrukciju i medusobnog konektiranja, s modulima se mora paZljivo
rukovati, te se moraju primjenjivati mjere za siguran rad opreme pod naponom 1000V (bududi da pri
serijskom spajanju modula napon PV lanca moZe biti i nekoliko stotina volti).

6. Pretvaracéi DC/AC

Pretvara¢ DC/AC ima funkciju pretvoriti istosmjerni napon dobiven iz fotonaponskih modula u
izmjeni¢ni napon. Kod pretvorbe, izlazni napon mora zadovoljiti zahtijevane karakteristike, bez obzira na
varijacije ulaznog DC napona. Pri tome pretvarac treba posti¢i maksimalnu efikasnost u pretvorbi DC u AC
napon.

Da bi postigao maksimalnu efikasnost pretvarac je opremljen s dinamickim MPP tragacem koji na U-I
karakteristici lanca modula trazi tocku maksimalne snage. Zato je kod odredivanja serijsko paralelnih
kombinacija spajanja modula na pretvarace potrebno voditi racuna o tome da se tijekom razli¢itog intenziteta
suncevog zracenja dobije Sto vece iskoristenje.

Pri tome se mora voditi racuna i o tome da maksimalni napon praznog hoda u serijskog lancu modula nikada
ne prijede maksimalni ulazni DC napon za ovaj tip pretvaraca. Ovo se moZe dogoditi zimi pri niskim vanjskim
temperaturama, pri sunéanom vremenu.

Pretvara¢ mora biti opremljen:

- prekidacem — uredajem za iskljucenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (isklju¢enje s mreze u slucaju

nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada);

- sustavom za pracenje mreznog napona;

- uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze;

- odgovarajuéim zastitama, ukljucivo i zaStitu od oto¢nog rada;

- mogucénos$éu podesenja intervala ,, promatranja“ mreze prije uklopa izmjenjivaca;

- sustavom zastite koji osigurava da svaki ispad napona, ukljucujuci ispad napona u jednoj fazi ili

ispad nultog vodica u elektrodistribucijskoj mreZi uzrokuje automatsko odvajanje elektrane od

mreze (tropolno odvajanje).

- pretvara¢ mora imati moguénost ogranicenja izlazne snage prema potrosacu i distributeru

elektricne energije;

- pretvara¢ mora imati moguénost upravljanja prioritetnim potrosacima

- mogucnost rada u mreznom i izvan mreznom radu (,,on grid“ ili ,,off grid“ nacin rada.

- moraju posjedovati modul za spajanje na mreZu, Internet te kontrolirati rad putem web aplikacije.
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Pretvarac je opremljen LCD ekranom na kojem se moZe pratiti stanje proizvodnje, kao i elektri¢ne
vrijednosti na DC i AC strani. U slucaju bilo kakvog kvara pretvarac to signalizira.
Pretvarac se prije pustanja u rad na NN mreZu (sinkronizaciju) mora konfigurirati tako da zadovoljava
normu EN 50438 Zahtjevi za prikljucak mikrogeneratora na javne niskonaponske distribucijske mreze.

Karakteristike pretvaraca SMA STP 15000TL-30 (inverteri s oznakom P1 i P2)

Ulazne karakteristike:

- nazivni AC napon:
- maksimalna izlazna struja:

- maksimalna DC snaga: 27kW

- maksimalni DC napon: 1000V

- MPP-napon: 240-800V
- maksimalna ulazna struja
(MPP1/MPP2): 33A/33A
- broj nezavisnih MPP ulaza: | 2

- min pocetni napon DC: 150V
Izlazne karakteristike:

- nazivna AC snaga: 15,0kW

3x230V/400V, 50Hz
29A

- nazivna izlazna struja: 21,7 A

- Efikasnost (max): 98,4%

- THD: <1,5%

- Vlastita potrosnja noc¢ni

rad: 1w

- Dimenzije (SxVxD): 66,1x68,2x26,4cm
- Masa 61kg

- Stupanj zastite IP65

7.Podkonstrukcija za FN module

Podkonstrukcija se koristi da bi se FN moduli postavili i u¢vrstili na krov. U pravilu se sastoji od nosaca,

vijaka, medu drzaca, krajnjih drzaca, te drzaca za sami krov, sidrista za ravni krov koja ukoliko dolaze na krov
s plasticnom izolacijom moraju imati atest da ne stvaraju kemijsku reakciju u dodiru s PVC podlogom (drzac
za gredu kod crijepa, drzaca za trapezni lim, i sl.).
Materijali od kojih se izraduje podkonstrukcija moraju biti dugovjecni, te otporni na koroziju i UV zracenje.
Materijal nosive podkonstrukcije mora biti galvanski srodan konstrukciji (okviru) FN modula kako bi se
izbjegla elektrokemijska korozija. Nosiva konstrukcija mora biti dovoljno ¢vrsta (kao i podloga na koju se
postavlja) da podnese i dodatna opterecenja kao Sto su snijeg i vjetar.

Podkonstrukcija se uglavnom izraduje od aluminija (nosaci, krajnji drzaci, medu drzaci) zbog male
mase ili prokroma (drZaci za gredu), dok su eventualno neki dijelovi pocincani. Odabirom raznih vrsta drzaca,
omogucava se da se moduli postavljaju gotovo na sve vrste krovova (crijep, trapezni lim, Sindra, ravni krov).

Prije postavljanja konstrukcije mora se izvesti izmjera i ocrtavanje pozicija hvataljki i nosaca, te se mora voditi
racuna o okomitosti i paralelnosti nosaca i podkonstrukcije, kako ne bi bilo problema kod montaze FN
modula.

PROJEKTANT:

p . ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
MARUIAN JERKOVIC, mag.ing.el. 0 0

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW Stranica 46 / 60




[y - Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANIJA Oznaka projekta: E257/22
J:q-lnG D.0.0. Gradevina: INTEGBIRANA SUNCANA Zajedni¢ka oznaka: 257/22
za projektiranje i izradu elektroinstalacija | ELEKTRANA SE BPZ 30kW Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Mosorska ulica 6, Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod -
35000 SLAVONSKI BROD-HR Trg pojbjede 264, S{avonski Brod Datum: Prosinac 2022.

Fotonaponski paneli ¢ée se montirati na ravni krov na sljuncanu podlogu, 80 panela. Na krov se
montiraju sidriSta koja nose aluminijsku podkonstrukciju kao sto su tip S DOME od proizvodaca K2-systems
ili jednakovrijedan proizvod koji daju nagib fotonaponskih panela 15°.

Svaki proizvodac konstrukcije ima odgovarajuc¢i montazni pribor, pa kod nabavke o tome treba voditi
racuna, da se sve uzima kao komplet od odabranog proizvodaca.

Izvodac odgovara za svoje radove, mora kvalitetno izvoditi radove i ugradivati kvalitetan montazni
pribor, kako ne bi doslo do osStecenja krova, korozije, koja bi uzrokovala prodor vode.

8. Kabelsko povezivanje FN modula i pretvaraca

Kabeli koji se koriste za medusobno povezivanje fotonaponskih modula su u pravilu izlozeni vanjskim
utjecajima, odnosno vremenskim nepogodama. Stoga konstrukcija kabela ne smije biti takva da pozitivni i
negativni pol (+ pol i - pol vodica) budu u istom kabelu, te se kabeli moraju odabrati i ugraditi tako da se
smanji na najmanju mjeru opasnost od zemljospoja i kratkih spojeva. Kako bi se zadovoljio ovaj uvjet i
osigurala $to vecéa pouzdanost, potrebno je koristiti jednoZilne kabele/vodi¢e s dvostrukom izolacijom.

Medusobno povezivanje fotonaponskih modula moraju se koristiti tzv. ,solarne” ili ,fotonaponske*
kabele (eng. solar cables). Osnovne znacajke tih kabela su da moraju podnijeti oéekivane vanjske utjecaje kao
$to su vjetar, stvaranje leda, suncevo (UV) zracenje, te da imaju veliki raspon radne temperature (npr. od -
55°C do 125°C).

Pri izgradnji fotonaponske elektrane potrebno je koristiti vodi¢e/kabele koji imaju najmanije slijedece
karakteristike (pri temperaturi 30°C):

presjek [mm2] 2,5 4 6 10
dozvoljena struja [A] 41 55 70 98
dozvoljeni napon [V] 1800 1800 1800 1800
min. dozvoljena temp. okoline [°C] -40 -40 -40 -40
max. dozvoljena temp. okoline [°C] 120 120 120 120

Medusobno spajanje modula obavlja se sukcesivno kao i montaza istih, prema unaprijed definiranoj
shemi. Moduli se medusobno spajaju kabelima s konektorima. Moduli se spajaju u seriju, te se prema tome
naponi pojedinih modula zbrajaju, tako da ukupni napon moze biti vrlo opasan (nekoliko stotina volti DC),
ako bi se vodici (+) i (-) uhvatili golim rukama. Zato pri oZicenju treba koristiti izolacijske rukavice i alat za
siguran rad pod naponom. Manipulacije spajanja kabela raditi vodi¢ po vodic.

Vodici se polazu po uzduznim sekundarnim nosac¢ima na odgovarajuce obujmice. Pri polaganju vodica
mora se voditi ra€una da isti ne prelaze preko ostrih rubova te da ne budu prignjeceni.

Prije spajanja kabela na pretvarac voltmetrom je potrebno provijeriti polaritet i izmjeriti napon. Kabele svakog
PV lanca (odnosno PV niza) oznaciti oznakama prema shemi, tako da sve bude vidljivo i uskladeno sa shemom
izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja instalacije treba se pridrzavati preporuka i zahtjeva norme IEC 60364-7-712, Zahtjevi za
fotonaponske izvore, te preporuka i tehnickih uputa proizvodaca opreme.

9. Instalacija uzemljenja i izjednacenja potencijala

Fotonaponski moduli pri¢vrséeni su na aluminijsku konstrukciju koju drze krovna sidrista. Aluminijsku
konstrukciju potrebno je aluminijskim vodicem presjeka 8mm i spojnica spojiti na postojeci LPS sustav na
krovu, kabelske police ¢e se spojiti na postojeci sustav uzemljenja te ¢e se na taj nacin izvrsiti izjednacenje
potencijala. Treba izvesti izjednacenje potencijala svih metalnih masa na krovu objekta, sve metalne mase
kratko spojiti pomodu aluminijskih vodi¢a $8mm ili P/F vodica.
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Na mjestima gdje su pojedine cjeline odnosno dijelovi opreme vise od razine krova ugraditi ¢e se
gromobranske hvataljke koje moraju biti vise od krova ili opreme na krovu minimalno 0,5m.

Nakon izrade uzemljenja iizjednacenja potencijala potrebno je izvrsiti ispitivanja istih te za provedena
ispitivanja dostaviti zapisnik od ovlastenog ispitivaca.

Ulaz svakog DC kabela je u pretvaracu zasti¢en prenaponskom zastitom gradenoj na oba pola kabela.
Prenaponska je zastita je SPD tip I+l za napon 1000V.

Izlaznu AC stranu, na spoju kabela prema NN mreZi, zastiti odvodnicima prenapona SPD tip Il za napon

280V prema zemlji.

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.
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7. PRORACUNI

7.1. KONTROLA DC STRANE

7.1.1. STRUJNO DIMENZIONIRANJE DC KABELA | OSIGURACA

U serijskom spoju FN modula maksimalna struja jednaka je maksimalnoj struji modula, koja je opet
jednaka maksimalnoj struji kratkog spoja modula Isc. Prema istoj struji potrebno je dimenzionirati kabele i
osigurace. Ako se primjenjuju, osiguraci serija modula su topivi tipa gPV, za prekidanje DC struja u
sustavima do 1000V.

Kod izbora kabela i struje topivog osiguraca moraju biti ispunjeni sljedeci uvjeti:

- Uvjet 1: Isc<lo<lg
- Uvjet 2: 1.4x1sc<10<2.4x]sc

Gdje je:
- In =strujauvodu (A)
- lg =trajno dopustena struja u vodu (A)
- lo =nazivna struja osiguraca (A)
- lsc = struja kratkog spoja FN modula (A)

Dionica kabela Tip i presjek MPP str Max.str. Osigur. Faktor Nazivna Dozv. str. Uvjet 1 Uvjet 2
od do kabela [mm’] Impp [A] Isc [A] lo [A] polaganja |dozv.str.[A]]  ld [A] Isc<lo<ld | 1.4xlsc<lo<2.4lsc
P1 P1.MPP1.1|2xPV1F- 1 4,0 9,75 10,36 16 0,5 55 27,5 DA DA
P1 P1.MPP2.1|2xPV1F- 1 4,0 9,75 10,36 16 0,5 55 27,5 DA DA
P2 P2.MPP1.1|2xPV1F-1 4,0 9,75 10,36 16 0,5 55 27,5 DA DA
P2 P2.MPP2.1|2xPV1F-1 4,0 9,75 10,36 16 0,5 55 27,5 DA DA

7.1.2. PROVIJERA MAKSIMALNOG NAPONA.

U serijskom spoju FN modula maksimalni napon jednak je zbroju napona svih modula. Vrijednosti
napona modula uzete sa natpisne plocice ili iz tehnickih podataka odnose se na standardne uvjete rada
(zraenje 1000W/m2, AM 1,5 i temperaturu 25°C). Zbog negativnhog temperaturnog koeficijenta, ovaj
napon kod niZih temperatura moZze biti i znatno visi. Kod definiranja serija modula moramo voditi racuna da
ni kod vrlo hladnih i istovremeno suncanih dana ne dode do prekoracenja dozvoljenih granica:

Upni) = Upnx(1-(25-T)xAV%/100)xn

Gdje je:

- Upn = Uocstc = Napon otvorenog kruga pod standardnim uvjetima rada (V)
- AV% = Temperaturni koeficijent modula
- n =broj modula u seriji

Dionica kabela Naponi modula Temp. k. | Min temp. Broj U max ph |U max sust|Zadovoljava
od do Uwmpp [V] | Upn [V] | Uoc [%K] °C modula UpHm [V] Umax [V] | Upim < Umax
P1 P1.MPP1.1 35,9 42,38 -0,268 -15 20 938,46 1000 DA
P1 P1.MPP2.1 35,9 42,38 -0,268 -15 20 938,46 1000 DA
P2 P2.MPP1.1 35,9 42,38 -0,268 -15 20 938,46 1000 DA
P2 P2.MPP2.1 35,9 42,38 -0,268 -15 20 938,46 1000 DA
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Prema preporukama i uputama proizvodaca nazivni napon SPD-a treba biti za cca 20% visi od
ukupnog napona serije (stringa) u praznom hodu na temp. 25°C:
Uc21,2xUpy

7.1.3. PROVIJERA GUBITKA NA DC KABELIMA

Radi $to bolje efikasnosti sustava, oZicenje DC strane FN sustava treba izvesti tako da gubitak snage bude
$to maniji. Prakticki se uzima da gubitak snage bude do 1% pod standardnim uvjetima STC. U proracun treba
uzeti i spojne kabele na modulima koji su dugi do 2m:

PDCstr = 2XLX|MPPZ/(SXK)

Gdje je:

- S =Presjek vodi¢a (mm?)

- K= spec vodljivost (1/Q)

- L =maksimalna udaljenost (m)

DC razvod Tip i presjek Specif. DuZina Karakt. modula Broj Snaga DC| Gubici [|Zadovoljava
od do kabela [mm’] |vodljivost [m] Impp [A] | Umpp [V] | modula | Pmax [W] p [%] p<1[%]
P1 P1.MPP1.1 | PV1-F 4 56,00 60,00 9,75 35,90 20,00 [ 7.000,50 0,73 DA
P1 P1.MPP2.1 PV1-F 4 56,00 55,00 9,75 35,90 20,00 7.000,50 0,67 DA
P2 P2.MPP1.1 | PV1-F 4 56,00 55,00 9,75 35,90 20,00 [ 7.000,50 0,67 DA
P2 P2.MPP2.1 | PV1-F 4 56,00 60,00 9,75 35,90 20,00 | 7.000,50 0,73 DA

Zakljuéak: Iz gore provedenih proracuna je vidljivo da odabrani kabel PV1-F 4 mm? zadovoljava.

7.2. KONTROLA AC STRANE

7.2.1. STRUJNO DIMENZIONIRANIJE

Za zastitu kabela od preopterecenja trebaju biti ispunjeni slijededi uvjeti:
1,<1,45x14 (1)
InSlosly (2)
gdje je
In — struja u vodu
l4—trajno dopustena struja u vodu
lo— nazivna struja osiguraca
I — veda ispitna struja osiguraca (=k x o, gdje je k prekidni koeficijent zastitne naprave; k=2,1
(lo<4A); k=1,9 (4A<Io<10A); k=1,75 (10A<Io<25A); k=1,6 (Ic>25A)

Dionica kabela Tip i presjek Py cos ¢ |Pog. str.|Osigurac| Pr.koef. Faktor Nazivna |[Dozv. str. . .
> Uvjet (1)[Uvjet (2)
od do kabela [mm™] | [kwW] In [A] lo [A] k polaganja | doz.str.[A] la [A]
1ZMJ P1 R-FNE |FG160R5x| 4 15,00 | 0,95 | 22,88 25,00 1,60 1,00 34,00 34,00 DA DA
1ZMJ P2 R-FNE |FG160R5x| 4 15,00 | 0,95 | 22,88 25,00 1,60 1,00 34,00 34,00 DA DA
R-FNE R6 FG160R 5x| 10 | 30,00 | 0,95 | 45,77 50,00 1,60 1,00 61,00 61,00 DA DA
R6 GRMO |FG160R5x| 10| 30,00 | 0,95 | 45,77 50,00 1,60 1,00 61,00 61,00 DA DA
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7.2.2. KONTROLA PADA NAPONA

Pad napona se racuna da bude manji od 1% od pretvarac¢a do KPMO. U nekim slucajevima kada je napon
mreZe visok, veéi pad napona na vodu moZze uzrokovati ispad elektrane (Un+11%). Pad napona za

promatrani dio strujnog kruga racuna se prema:

- Jednofazno:
% — 2X1IxPx10°
A X U? XK X cosg
- Trofazno:
1% I X P x10°
A X U? XK X cosp
gdje je

u% — pad napona (%)

U - napon (V, 230V — jednofazno, 400V - trofazno)
| = duljina promatranog strujnog kruga (m)

P —snaga (kW)

A — presjek vodi¢a (mm?)

K — specifi¢na vodljivost

Dionica kabela Tipi presjek Specif. PV cos ¢ DuZina Napon |Pad napona]|Pad napona

od do kabela [mmz] vodljivost [kW] [m] [V] u[%] ukupno [%]
1ZMJ P1 R-FNE__ [FG160R 5x 4 56,00 15,00 0,95 4,00 400,00 0,18 0,18
1ZMJ P2 R-FNE__ [FG160R 5x 4 56,00 15,00 0,95 3,00 400,00 0,13 0,13
R-FNE R6 FG160R 5x 10 56,00 30,00 0,95 15,00 400,00 0,53 0,53
R6 GRMO _|FG160R 5x 10 56,00 30,00 0,95 23,00 400,00 0,81 0,81

Pad napona je u granicama dozvoljenog pada napona

7.2.3. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastitu od indirektnog dodira racunamo za minimalnu vrijednost struje greske prema zemilji.
Ukoliko zastita od indirektnog dodira ne zadovoljava, obvezna je ugradnja RCD karakteristike A.

Dionica kabela Presjek | Spec.imp.| DuZina | Z petlje Osigurac Vrijeme isklj.|Str. isklj.| Str. greSke| Uvjet
od do | Imm’1| z[Q] m] | zelQ]| tip [A] t[s] 14 [A] le [A] 1g>lg
1ZMJ P1 R-FNE 4 4,61 4 0,241 B25 25 5 125 860 DA
1ZMJ P2 R-FNE 4 4,61 3 0,230 B25 25 5 125 898 DA
R-FNE R6 10 1,83 15 0,260 gL 50 5 190 795 DA
R6 GRMO 10 1,83 23 0,293 gL 50 5 120 707 DA

Zakljucak: Iz gore provedenih proracuna je vidljivo da odabrani kabeli zadovoljavaju.
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7.3. PRORACUN FOTONAPONSKOG SUSTAVA RACUNALNIM
PROGRAMOM

IzvrSena je simulacija rada suncane elektrane racunalnim programom kojom su dobivene vrijednosti
proizvodnje elektri¢ne energije fotonaponske elektrane. Za proracun i simulaciju rada FN elektrane koristen
je program SMA Sunny Design, pomocu kojeg su dobivene vrijednosti o ukupnoj proizvodnji FN elektrane,
potrosnji proizvedene elektricne energije na objektu, te predaji viska elektricne energije u NN mrezu, kao i
elektri¢na energija koja bi se preuzimala iz NN mreZe. Proracun se nalazi u prilogu ovog lista.

Iz proracuna je vidljivo da je ocekivana godiSnja proizvodnja elektricne energije elektrane instalirane
snage panela 28kWp, izlazne snage 30kW za vlastite potrebe 32.032,00kWh.

Posto je proizvodnja najveca preko ljeta, kad je i najveéa potrosnja zbog koriStenja rashladnih uredaja,
po proracunu se vidi da se vecina proizvedena elektricne energija odmah trosi lokalno za vlastitu potrosnju,
a drugi dio bi se prema simulaciji trebao slati u mrezu, medutim kako pretvara¢ ima moguénost ukljuéenja
»prioritetnih troSila“ kad se pojavi viSak elektricne energije, npr. klima uredaja ili grijaca za pripremu tople
vode, te na taj nacin trosi svu proizvedenu energiju na objektu dok postoji proizvodnja.

Nadalje s ekoloSke strane izgradnja ove elektrane ¢e smanjiti proizvodnju 5,09 tone CO2 godisnje koliko
bi se inace stvorilo ovog Stetnog plina za proizvodnju ove kolicine elektricne energije.

1. PRORACUN USTEDE — Vlastita potro$nja proizvedene elektri¢ne energije
Godi$nja potros$nja elektri¢ne energije (kWh) 56.630,00kWh
Godisnja proizvodnja elektri¢ne energije za

vlastite potrebe(kWh) 21.621,00kWh
Ukupna uSteda elektri¢ne energije (%) 38,18%

U Slavonskom Brodu, prosinac 2022.

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.
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JER-ING d.c.0.

Mosorska ulica 6

35000 Slavonski Brod

JER-ING d.0.0. = Mosorska ulica 6 « 35000 Slavonski Brod

Brodsko-posavska Zupanija

Project: SE BPZ 30 kW
Project number: ---

System overview

Tel.: +385 35 627 961

Mob.: +385 91 570 9275

E-Mail: info@jering.hr
Internet: www.jer-ing.hr

Location: Croatia / Slavonski Brod
Grid voltage: 400V (230V / 400V)

20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC (PV array 1)
Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 °, Mounting type: Roof, Peak power: 7.00 kWp
20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC (PV array 2)
Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 ®, Mounting type: Roof, Peak power: 7.00 kWp
20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC (PV array 3)
Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 °, Mounting type: Roof, Peak power: 7.00 kWp
20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC (PV array 4)
Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 °, Mounting type: Roof, Peak power: 7.00 kWp

- 1 x SMA STP 15000TL-30

PV design data

- 1 x SMA STP 15000TL-30

Total number of PV modules: 80 Performance ratio*: 87.4%

Peak i:mwer: o . 28.00 .kWp Sﬁec. eﬁergy .yieid*:. 1144 kWilIkWp
Number of PV inverters: 2 Line losses (in % of PV energy): ---

Nominal AC power of the PV inverters: 30.00 kw Unbalanced load: 0.00 VA

AC active power: . 30.00 kw Annual énerg.y conéumption: . 56,630 kWh
Active power ratio: 107.1 % Se.lf—con.sumbtion: . . 21,621 kWh
Annual energy yield*: 32,032 kWh Se.lffmn.sump.-tion q.ucta: . 67.5% .
Additional yield with SMA ShadeFix: 0 kWh Self-sufficiency quota: 38.2%

Energy usability factor: . . 100 % CO, reduction after 20 years: 215t
BB ronered by s 1/6 Version: 5400 / 12/19/2022
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Inverter designs

Project: SE BPZ 30 kW Ambient temperature:
Project number: - Annual extreme low temperature: -15 °C
Location: Croatia / Slavonski Brod Average high Temperature: 235

Annual extreme high temperature: 37 °C

Subproject Subproject 1

1 x SMA STP 15000TL-30 (PV system section 1)

Peak power: 14.00 kWp

Total number of PV modules: 40

Number of PV inverters: 1

Max. DC pdwer (co§ ) e 1) . . . ‘15.33 kw

Max. AC active power (cos @ = 1): 15.00 kW

Grid voltage: 400V (230V / 400V)
Nominal power ratio: 110 %
Dirﬁensionihg factor: . . 933%
Dishlacement power factor cos @: . 1

Full load hours: 1067.7 h

PV design data
Input A: PV array 2
20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC, Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 °, Mounting type: Roof

Input B: PV array 1
20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC, Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 °, Mounting type: Roof

Input A: Input B:
Number of strings: 1 1
PV modules: 20 20
Peak power (input): 7.00 kWp 7.00 kWp
Inverter min. DC voltage (Grid voltage 230 V): 150V 150V
PV typical voltage: & 668V & 668V
i By {,-0|*.(a.g'é; S sy
Max. DC voltage (Inverter): 1000 vV 1000 vV
Max. PY voltage ' @99y @ 939V
Inverter max. operating input current per MPPT: 33A 33A
Max. MPP current of PV array: O 98A & 98A
Inverter max. input short-circuit current per 43 A . 43 A
MPPT:
PV max. circuit current . O 104A . O 104 A

PV/Inverter compatible
You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes the
yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

5

2/6 Version: 5400 / 12/19/2022
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Inverter designs

Project: SE BPZ 30 kW Ambient temperature:
Project number: - Annual extreme low temperature: -15 °C
Location: Croatia / Slavonski Brod Average high Temperature: 235

Annual extreme high temperature: 37 °C

Subproject Subproject 1

1 x SMA STP 15000TL-30 (PV system section 2)

Peak power: 14.00 kWp

Total number of PV modules: 40

Number of PV inverters: 1

Max. DC pdwer (co§ ) e 1) . . . ‘15.33 kw

Max. AC active power (cos @ = 1): 15.00 kW

Grid voltage: 400V (230V / 400V)
Nominal power ratio: 110 %
Dirﬁensionihg factor: . . 933%
Dishlacement power factor cos @: . 1

Full load hours: 1067.7 h

PV design data
Input A: PV array 4
20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC, Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 °, Mounting type: Roof

Input B: PV array 3
20 x Solvis d.o.0. SV120-350E HC, Azimuth angle: 6 °, Tilt angle: 15 °, Mounting type: Roof

Input A: Input B:
Number of strings: 1 1
PV modules: 20 20
Peak power (input): 7.00 kWp 7.00 kWp
Inverter min. DC voltage (Grid voltage 230 V): 150V 150V
PV typical voltage: & 668V & 668V
i By {,-0|*.(a.g'é; S sy
Max. DC voltage (Inverter): 1000 vV 1000 vV
Max. PY voltage ' @99y @ 939V
Inverter max. operating input current per MPPT: 33A 33A
Max. MPP current of PV array: O 98A & 98A
Inverter max. input short-circuit current per 43 A . 43 A
MPPT:
PV max. circuit current . O 104A . O 104 A

PV/Inverter compatible
You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes the
yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.
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Oznaka projekta: E257/22
Zajednicka oznaka: 257/22
Razina izrade: GLAVNI PROJEKT
Datum: Prosinac 2022.

Information

Project: SE BPZ 30 kW
Project number: -

¢ SE BPZ 30 kw

(<]

Subproject 1

Location: Croatia / Slavonski Brod

& 1xSMA STP 15000TL-30 (PV system section 1)
You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes
the yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

& 1xSMA STP 15000TL-30 (PV system section 2)

You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes
the yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.
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Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 264, Slavonski Brod

Datum: Prosinac 2022.

Self-consumption (electricity)

Project: SE BPZ 30 kW
Project number: ---

Result

Location: Croatia / Slavonski Brod

Information on self-consumption

Load profile:

Annual energy consumption:

Increased self-consumption

Office building

Medium-sized office building with approx. 750 m? office space and 50 employees. Use

Monday through Friday with flextime
56,630 kWh

Without increased self-consumption

Self-sufficiency quota Distribution of PV energy Details
Energy yield Grid feed-in Annual energy cansumption 56,630 kWh
32,032 kWh ‘ 10,410 kWh Annual energy yield 32,032 kWh
self. ; ;s Grid feed-in 10,410 kWh
eif-cansimplion quocta Purchased electricity 35,009 kWh
— " ‘ ’ — Max. purchased electricity power 21.41 kw

elf-consumption urchase i

21,621 kWh A electricity Self-consumption 21,621 kWh
” 35,009 kWh Self-consumption quota (in % of PV energy) 67.5 %
Self-sufficiency quota (energy consumption in %) 382%
51 . 5/6 Version: 5400 / 12/19/2022
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Monthly values

Project: SE BPZ 30 kW
Project number: -

Energy yield

5000

4000

Energy yield [kWh]

Month Energy yield [kWh]

Location: Croatia / Slavonski Brod

Energy yield per month

3000
2000
1000 l I I I
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Month

Self-consumption [kWh] Grid feed-in [kWh]

11 12

Purchased electricity [kWh]

1 1191 3.7 %) 1063 128 4400
2 1516 (4.7 %) 1320 ' 196 3393
3 2581 (8.1 %) 1901 680 2808
4 3202 (10.0 %) 2323 879 2625
5 3932 (12.3 %) 2541 ' 1391 2433
6 3995 (12.5 %) 2300 1654 1882
7 4456 (13.9 %) 2401 2055 1808
8 3958 (12.4 %) 2268 1691 1998
9 2817 (88 %) 1931 T 2665
10 2082 (65 %) 1489 503 3399
11 1418 (44 %) 24514 3749
12 882 (2.8 %) 798 83 3849
B v A 6/6 Version: 5400 / 12/19/2022

PROJEKTANT:

MARUAN JERKOVIC, mag.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INTEGRIRANA SUNCANA ELEKTRANA SE BPZ 30kW Stranica 58 / 60




- Ll
JEX-INC d.0.0.
za projektiranje i izradu elektroinstalacija
Mosorska ulica 6,
35000 SLAVONSKI BROD-HR

Investitor: BRODSKO POSAVSKA ZUPANUJA
Gradevina: INTEGRIRANA SUNCANA
ELEKTRANA SE BPZ 30kwW

Lokacija: k.€. 3572/4, k.o. Slavonski Brod
Trg pobjede 264, Slavonski Brod

Oznaka projekta: E257/22
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8. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Procjena troskova izgradnje suncane elektrane na predmetnoj gradevini iznosi:

Ukupna cijena: 270.700,26 Kn + PDV (35.928,10 € + PDV)

(Tecaj: 1 € =7,53450 Kn)

Projektant:

Marijan Jerkovi¢, mag.ing.el.
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povezivanje konstrukcije medusobno

povezati konstrukcij na postojeci LPS:
Al Zica 88mm + krizna spojpica

odaz sa FN panela na R—FNE : 8¢PVI-F 6mm’

izjednatenje potencijala |
povezivanje konstrukcije medusobno
Al| Zicom #8mm

povezati konstrukciju na postojeéi LPS:
Al Zica ¢8mm + krizna spojnica

povezati konstrukciju na postojeéi LPS:
Al Zica 98mm + krizna spojnica

povezati konstrukciju na postojeéi LPS:

povezati konstrukciju na postojeti LPS:
A Zica ¢8mm + kriZna spojnica

izjednatenje potencijala postojeci LPS Al 7ica #8mm + kritna spopica
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